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(54) Elektrischer Antrieb fur eine Radnabe 

(57) Ein elektrischer Antrieb fur eine Radnabe eines Kraft- 
fahrzeuges, insbesondere eines Nutzfahrzeuges ist mit ei- 
nem innerhalb des Rades angeordneten Eiektromotor 
versehen. Der Elektromotor weist einen Stator und einen 
Rotor auf, wobei der Rotor mit einem Untersetzungsge- 
triebe verbunden ist. Weiterhin ist der Antrieb mit einer 
Bremse versehen. Der Stator ist innerhalb des hohl aus- 
gebildeten Rotors angeordnet und das Untersetzungsge- 
triebe ist innerhalb des Stators angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Antrieb fur eine 
Radnabe eines: Kraftfahrzeuges nach der ini Oberhegri tides 
Anspruchs 1 naher definierten An. 5 

Aus der DE41 10 638 Al ist ein gattungsgeniaBer An- 
trieb bekannl. Durch die dor! beschriebene Konstrukiion 
sollen bei einem Kraftfahrzeug die Bauteile Slufenschaltge- 
triebe. Drehmomentwandler und Aniriebswellen in Fortfall 
kommen und somil Gewichl und Aufwand eingespart. wer- 10 
den kcnnen. 

Bei dieseni Antrieb ist jedoch nachteilig, daB er in axialer 
Richtung relativ breit baut. Durch eine notwendige kon- 
struktive Ausarbeitung des dort nur schemalisch dargestell- 
ten Getriebes verbreitert sich der Antrieb noch zusatzlich. 15 
Insbesondere bei der Vervvendung des Antriebes in Oinni- 
bussen ergibt sich durch eine solche groRe axiale Baubreite 
des Antricbs fur die Radnabc cin relativ schmalcr Durch- 
gang fur die Passagiere des Omnibusses. 

Ein weiteres Problem des dort dargestellten elektrischen 20 
Antriebes ist seine relativ geringe Dauerleistung. die fur ei- 
nen Einsatz des Omnibusses in der Praxis bei we item nicht 
ausreicht. Versuche, die Dauerleistung des elektrischen An- 
triebes zu erhohen, fiihren jedoch ebenfalls^nur zu einer zu- 
salzlichen Erhohung der Baubreite des Antriebes. 25 

Weitere elektrische Antriebe fur eine Radnabe eines 
Kraftfahrzeuges sind aus der DE-PS 21 09 372 sowie der 
DE-OS 18 06 022bekannt. 

Auch diese Antriebe bringen jedoch den Nachieil einer 
groBen Baubreite bei relativ geringer Dauerleistung mit 30 
sich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen elektrischen Antrieb fur eine Radnabe eines 
Kraftfahrzeuges zu schaifen, welcher bei relativ geringer 
Baubreite eine ausreichende Dauerleistung aufvveist. AS 

ErfindungsgemaG wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannten Merkmale ge- 
Iost. 

Durch die Anordnung des Untersetzungsgetriebes inner- 
halb des Stators ergibt sich eine sehr geringe Baubreite des 40 
elektrischen Antriebes, da dieser fast vollstandig in die Kon- 
tur des Rades integriert ist und folglich kauin breiter baut als 
das Rad selbst. Dadurch verbleibt bei der Vervvendung des 
Antriebes in Omnibussen sehr viel mchr Platz fur einen 
Durchgang fur Passagiere als bisher bekannt. 45 

Durch die Anordnung des Stators innerhalb des Rotors 
kann der Durch messer des Rotors sehr groB gewahlt wer- 
den. wodurch ein sehr groBer Luftspaltdurchmesser zwi- 
schen dem Rotor und dem Stator entsteht und letztendlich 
der elektrische Antrieb eine sehr groBe Leistung aufbringen 50 
kann. Weilerhin ergibt sich dadurch ein sehr holies Drehmo- 
ment, wodurch die Untersetzung des Untersetzungsgetrie- 
bes relativ gering gewahlt werden kann. 

Vorteiihafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und aus 55 
dem nachfolgend anhand der Zeichnungen prinzipmafiig be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Achse eines Kraftfahrzeuges im Schnitt mil 
dem erfindungsgemaBen elektrischen Antrieb fur eine Rad- 60 
nabe: 

Fig. 2 eine vergroBene Darstellung des elektrischen An- 
triebes fur eine Radnabe aus Fig. 1; und 

Fig. 3 einen um 90° verdrehten Schnitt des in Fig. 2 dar- 
gestellten elektrischen Antriebes fur cine Radnabc. 65 

Fig. 1 zeigt eine Achse 1 eines nicht naher dargestellten 
Kraftfahrzeuges, z. B. eines Omnibusses. wobei der Uber- 
sichtlichkeit wegen die Schraffuren weggelassen wurden. 
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An jedem Ende weist die Achse 1 Rader 2 auf. die in dicsem 
Fall als Zwillingsrader 2 mil jeweils einem auBeren Rad 2a 
und einem inneren Rad 2b ausgefuhrt sind. Die Rader 2 wei- 
sen in bekannter Weise Felgen 3 und Reifen 4 auf. Auf je- 
weils einer Seite der Achse ist das auBere Rad 2a mil dem 
inneren Rad 2b durch eine Radnabe 5 verbunden. 

Innerhalb der Rader 2 befindet sich jeweils cin elektri- 
scher Antrieb 6 mit einem Elcktromotor 7, welcher sich im 
vvesentiichen in dem auBeren Rad 2b befindei. Der Elektro- 
motor 7 ist auf der linken Seite der Achse 1 im Schnitt und 
auf der rechten Seile der Achse 1 im geschlossenen Zustand 
dargestellt. 

Da die einzelnen Bauteile des Elektromotors 7 in den Fig. 
2 und 3 besser erkennbar sind, wird im folgenden auf diese 
Figuren Bezug genommen. 

Zur Erzielung einer Drehbewegung weist der Elektromo- 
tor 7 einen Stator 8 sowie einen Rotor 9 auf. Der Stator 8 ist 
dabci in bekannter Wcisc bcwickclt und der Rotor 9 ist als 
Kafiglaufer ausgebildet. In der in den Fig. 2 und 3 darge- 
stellten Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem Elektro- 
motor 7 somit um einen Drehstrom-Asynchronmotor. 
Selbst verstandlich kann der Rotor 9 auch mil nicht darge- 
stellten Permanentmagneten versehen sein und der Eiektro- 
motor 7 somit als Synehron- bzw. Sen-omotor ausgebildet 
sein. 

Entgegen der im Elektro-Maschinenbau ublichen Bau- 
weise isi bei dem Elektronioior 7 der Rotor 9 hohl ausgebil- 
det und aufterhalb des Stators 8 angeordnet. Zwischen dem 
Stator 8 und dem Rotor 9 befindet sich ein Luftspalt 10, des- 
sen Mantelflache fur die Leistung des Elektromotors 7 eine 
maBgebende Rolle spielt. Da der Rotor 9 und somit auch der 
Luftspalt 10 durch die Anordnung des Rotors 9 auBerhalb 
des Stators 8 einen sehr groBen Durchmesser aufweist, ist 
die Mantelflache des Luftspaites 10 konstruktionsbedingt 
sehr hoch, wodurch sich auch eine hohe Dauerleistung fur 
den Elektromotor 7 ergibt. 

Der Rotor 9 ist Liber ein Verbindungselement 11 mit einer 
Ritzehvelle 12 verbunden, welche durch eine Walzlagerein- 
richlung 13 gelagert ist. 

Der Stator 8 ist hohl ausgebildet und in r seinem Inneren 
befindet sich ein als Planetengetriebe 14 ausgebildetes Un- 
tersetzungsgetriebe. Auf der Ritzelwelle 12 ist dabet ein 
Sonnenrad 15 des Planetcngetriebes 14 angeordnet. Das 
Sonnenrad 15 steht im Eingriff mit Planetenradern 16, wel- 
che sich auf einem Planetenradtriiger 17 befinden und mit ei- 
nem Hohlrad 18 in Eingriff stehen, 

Der Planetenradtrager 17 ist durch Schrauben 19 mit ei- 
nem Gehauseteil 20 des Planetengetriebes 14 verbunden 
und somit festgesetzt. Durch diese Anordnung di-ehen sich 
die Planetenrader 16 um ihre eigene, immer am selben Ort 
vcrbleibende Achse und iibertragen die Drehbewegung des 
Sonnenrades 15 auf das Hohlrad 18. 

Da der prinzipielle Aufbau des Planetengetriebes 14, so- 
wie die Verzahnungen des Sonnenrades 15. der Planetenra- 
der 16 und des Hohlrades 18. uber welche diese Bauteile je- 
weils miteinander in Eingriff siehen. in bekannter Weise 
ausgefuhrt sind, wird auf diese nicht naher eingegangen. 

Der oben beschriebene Aufbau des elektrischen Antriebes 
6 resultiert in einer sehr geringen Baubreite. wodurch die 
Breite eines Durchganges des Omnibusses, in welchem der 
elektrische Antrieb 6 sich befinden kann. sehr groB sein 
kann. Bei der beschriebenen Achse 1 ist z, B. das am weite- 
sten hervortretende Bauteil ein nicht dargestellter oberer 
Querlenker. 

Dicsc groBc Gangbrcitc wird zusatzlich dadurch crmog- 
licht, daB der elektrische Antrieb 6 sehr nah am auBeren 
Ende der Achse 1 in dem auBeren Rad 2a plaziert ist. 

Die Radnabe 5 wird uber eine Antriebseinrichtung 21, 
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welches ebenfalls uber eine Verzahnung rail deni Hohlrad 
18inEingriff stent, angetrieben. Die Aniriebseinrichtung 21 
stutzt sich iiber ein Kegelrollenlager 22 an einem Achsrohr 
23 der Achse 1 ab. 

Durch das Achsrohr 23 sind fur das Beireiben des Elek- 5 
iromotors 7 Eleklroieitungen 24 und Kuhlwasserleitungen 
25 gefuhrt. Die Kuhlwasserleitungen 25 dienen dabei zur 
Kiihlung eines Blechpaketes 26 des Stators 8, wodurch der 
Elektromotor 7 eine noch ho here Dauerleisiung aufbringen 
kann. Zur Durchfuhmng des Kuhlwassers durch das Gehau- 10 
seteil 20 weist dieses einen umlaufenden RingspaJt 27 auf. 

Innerhalb des inneren Rades 2b befindet sich eine Brems- 
einrichtung 28, welche in diesem Fall als hydraulisch beia- 
tigte Scheibenbremse ausgebildei ist. Da die Bremseinrich- 
tung 28 bei gleichen Betatigungskraften wie eine vergleich- 15 
bare pneuinarische Bremseinrichtung sehr vie! hohere 
Driicke aufbringen kann, benotigt die Bremseinrichtung 28 
in axialcr Richtung schr wcnig Bauraum, was zu cincr wci- 
teren VerkLeinerung des gesamten elektrischen Antriebs 6 
beitragt. Da Aufbau und Wirkungsweise der Breinseinrich- 20 
tung 28 allgemein bekannt bzw. Stand der Technik sind, 
wird hier nicht naher darauf eingegangen. 

Durch die Anordnung des Elektromotors 7 innerhalb des 
auBeren Rades 2a und der Bremseinrichtung 28 innerhalb 
des inneren Rades 2b und somil auf zwei verschiedenen Sei- 25 
ten der Radnabe 5 konnten die bei bekannten Radnabenan- 
uieben bestehenden Bauraunikonflikte zwischen Elekiro- 
motor und Bremseinrichtung beseitigt werden. 

Die Reifen 4 sind als Niederquerschnittsreifen ausgebil- 
dei, wcxlurch die Felgen 3 beim selben AuBendurchmesser 30 
der Rader 2 einen grbBeren Durchmesser aufweisen konnen. 
Dies ernioglicht eine radiale VergroBerung des elektrischen 
Anlriebes 6 und sonut eine Erhohung seiner Leistung ohne 
dabei seine axiale BaugroBe zu erhohen. 

Die mit dem beschriebenen Elekiromoior 7 erreichbare 15 
Dauerleistung kann pro Radnabe 5 jeweils etwa 100 kW be- 
iragen, wobei der Elektroniotor 7 entweder durch einen 
nicht dargestellten Fahrdraht oder auch dieselelektrisch ge- 
spcist werden kann. 

40 

Patentanspriiche 

1. Elektrischer Antrieb riir eine Radnabe eines Krafl- 
fahrzeuges, insbesondere eines Nutzfahrzeuges, mil ei- 

' nem innerhalb des Rades angeordneten Elektromotor, 45 
welcher einen Stator und einen Rotor aufweist, wobei 
der Rotor mit einem Untersetzungsgetriebe verbunden 
ist, und mit einer Bremseinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stator (8) innerhalb des hohl ausge- 
bildeten Rotors (9) angeordnet ist, und daB das Unter- 50 
setzungsgetriebe (14) innerhalb des Stators (8) ange- 
ordnet ist. 

2. Elektrischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Untersetzungsgetriebe als Plane- 
tengetriebe (14) mit einem Hohlrad (18) , mit an einem 55 
Planeienradtrager (IT) angebrachten Planetenradern 
(16) und mit einem Sonnenrad (15) ausgebildei ist . 

3. Elektrischer Antrieb nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sonnenrad (15) des Planetenge- 
triebes (14) mit dem Rotor (9) des ElekLromotors (7) 60 
und das Hohlrad (18) des Planetengeiriebes (14) mit 
der Radnabe (5) verbunden sind, und daB der Planeien- 
radtrager (16) festgeseizt ist. 

4. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1,2 
odcr 3, dadurch gckcnnzcichnct, daB der Stator (8) 65 
wassergekuhlt ist. 

5. Elektrischer Antrieb nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Wasserkuhlung des Stators (8) 



ein umlaufender Ringspalt (27) in einem Gehauseteil 
(20) des Planetengeiriebes (14) a.ngebracht ist. 

6. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 5. dadurch gekennzeichneu daR der Elektronioior 
(7) auf der nach auBen gerichteien Seile der Radnabe 
(5) in einem auBeren Rad (2a) und die Bremseinrich- 
tung (28) auf der nach innen gerichtete Seite der Rad- 
nabe (5) in einem inneren Rad (2b) angebracht ist. 

7. Elektrischer Anirieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 6 ? dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
(7) als Drehstrom-Asynchronmoior ausgebildei ist, bei 
welchent der Rotor (9) in der Form eines Kafiglaufers 
ausgebildei ist. 

8. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
(7) als Synchronmotor ausgebildei ist, bei welchein der 
Rotor (8) mil Permanenimagneten versehen ist, 

9. Elektrischer Antrieb nach cincm der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremseinrich- 
tung (28) als hydraulisch betatigie Scheibenbremse 
ausgebildei ist. 

10. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an den Radem (2) 
angebrachte Reifen (4) als Niederquerschnittsreifen 
ausgebildei sind. 
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